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Pamokos planas: Biologija, matematika 
Pamokos tema: Populiacijos augimo modeliavimas
Klasė 10
Pamokos tikslas:
Mokiniai:
· supras biologinių populiacijų augimo principus;
· pritaikys matematinius modelius populiacijos augimui skaičiuoti;
· kurs grafikus ir interpretuos duomenis;
· analizuos, kaip aplinkos veiksniai keičia augimo modelį.
Ugdomos kompetencijos
Pažinimo, komunikavimo, skaitmeninė bei socialinė emocinė ir sveikos gyvensenos
Metodai
Pokalbis, aiškinimas, diskusija, savarankiškas darbas
Priemonės:
1. Projekcinė įranga ir ekranas
2. Kompiuteriai / planšetės
3. Skaičiuotuvai
4. Darbo lapai
Pamokos eiga:
Įvadinė dalis (5 minučių):
Pasisveikinimas su mokiniais (1 minutė):
Mokytojai pasisveikina su mokiniais, patikrina jų pasiruošimą pamokai, informuoja, kad pamokoje dirba du mokytojai – biologijos ir matematikos. Pristatomas pamokos tikslas (uždaviniai)
Įvadiniai klausimai, temos paskelbimas (4 minutės)
Matematikos mokytojas  pateikia problemą:
„Jeigu turime 10 bakterijų ir jos kas valandą padvigubėja, kiek jų bus po 10 valandų?“
Biologinis kontekstas:
paminimas bakterijų populiacijos augimas, trumpa diskusija: 
· kaip dauginasi bakterijos;
· ar toks augimas gali tęstis neribotai.
Pagrindinė dalis ( 20 min.-25 min.)
Matematikos dalis
· Pristatomas eksponentinio augimo modelis, primenama sudėtinių procentų formulė.
· Kartu su klase diskutuojant apskaičiuojama  kiek bus bakterijų po valandos, dviejų, trijų. 
· Aptariama bakterijų augimo formulė.
Biologijos dalis
Mokiniai aptaria:
· kodėl realybėje populiacijos neauga neribotai.
· Trumpai pristatomas logistinis augimo modelis (ribotas augimas dėl resursų).
Praktinė STEAM veikla 
Mokiniai dirba grupėse (pildo užduoties lapus)
1. Sukuria lentelę skaičiuoklėje.
2. Skaičiuoja bakterijų populiaciją 0–12 valandų.
3. Nubraižo grafiką.
4. Pakeičia modelį – įveda ribojantį faktorių (maisto trūkumą).
Rezultatai
Mokiniai turi gauti:
· eksponentinio augimo grafiką
· riboto augimo grafiką.
Gautų duomenų analizė ir diskusija (8–10 min).
Klausimai:
· Kada populiacija pradeda lėtėti?
· Kokie biologiniai veiksniai tai lemia?
· Kur realiame gyvenime matome tokius modelius?
Refleksija (5 min)
Mokiniai atsako:
· Ką naujo sužinojau?
· Kaip matematika padeda suprasti biologiją?
· Kur dar galėtume taikyti tokius modelius
Vertinimas
Formuojamasis vertinimas:
· grupės darbo stebėjimas
· grafiko tikslumas
· duomenų interpretavimas


STEAM DARBO LAPAS
Tema: Populiacijos augimo modeliavimas
Dalykai: Matematika ir biologija
Klasė: 10 klasė
Gupė:
1 užduotis. Įvadas į biologinę problemą
Biologijoje daugelis organizmų dauginasi labai greitai. Pavyzdžiui, bakterija Escherichia coli palankiomis sąlygomis gali padvigubinti savo skaičių maždaug kas 20 minučių.
Įsivaizduokime situaciją:
Laboratorijoje turime 10 bakterijų, kurios kas valandą padvigubėja.
Atsakyk į klausimus
1. Kaip manai, ar bakterijų skaičius gali augti neribotai? Kodėl?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Kokie veiksniai gali riboti bakterijų populiacijos augimą?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2 užduotis. Matematinis modelis
Sudaryti bakterijų augimo formulę, kur
· N₀ – pradinis organizmų skaičius
· t – laikas (valandomis)
· N – populiacijos dydis
_____________________________________________________________________________
	Laikas (val.)
	Bakterijų skaičius

	0
	10

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	


3 užduotis. Populiacijos skaičiavimas
Užpildyk lentelę
4 užduotis. Grafiko sudarymas
Naudodamas skaičiuoklę (pvz. Microsoft Excel)
1. Įvesk lentelės duomenis.
2. Nubraižyk grafiką.
3. Įklijuok grafiką arba nupiešk jį žemiau.
Grafikas:


5 užduotis. Realus biologinis scenarijus
Gamtoje populiacijos neauga neribotai. Po kurio laiko pradeda trūkti:
· maisto
· vietos
· deguonies
Todėl augimas pradeda lėtėti.
Pagalvok ir atsakyk
1. Kuriuo momentu bakterijų populiacija galėtų pradėti lėtėti?
________________________________________________________________________________
2. Kaip pasikeistų grafikas, jei bakterijos nebedvigubėtų kas valandą?
________________________________________________________________________________
3. Kur dar gamtoje galima stebėti panašų populiacijos augimą?
☐ bakterijos
☐ gyvūnai
☐ žmonės
☐ virusai
________________________________________________________________________________

6 užduotis. STEAM iššūkis (papildoma užduotis grupei, kuri dirba greitai).
Įsivaizduok, kad esi mokslininkas.
Laboratorijoje turi bakterijų kultūrą Escherichia coli, tačiau maisto pakanka tik 5000 bakterijų.
Užduotis
1. Apskaičiuok, po kiek valandų bakterijų skaičius viršys 5000.
________________________________________________________________________________
2. Kaip galėtum sustabdyti bakterijų augimą?
________________________________________________________________________________
3. Kodėl svarbu modeliuoti populiacijos augimą?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Papildoma užduotis smalsiems
Surask informacijos apie bakteriją Escherichia coli ir parašyk 3 įdomius faktus.
1. __________________________________________________________________________
2. __________________________________________________________________________
3. __________________________________________________________________________
